Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2 Sommersemester 2018

Ubungsblatt 2

Besprechung am 19.03.2018

Aufgabe 1 Sei

5 2 4
A=12 5 3
2 -2 3

Bestimmen Sie die Eigenwerte von A als Matrix iiber Q, R und Z-.

Aufgabe 2 Welche der folgenden Matrizen in Q3*3 sind diagonalisierbar? Geben Sie im Fall der Diago-
nalisierbarkeit eine Basis aus Eigenvektoren an.

1 -1 0 -2 2 -1 0 1 -1
A=|(-1 2 1}, B=|-6 5 =2, C=[-1 2 -1
1 -2 0 -2 1 1 1 -1 2
Aufgabe 3 Sei
00 0 -1
— 100 -1 4x4
A= 01 0 -1 e C*°.
00 1 -1

a) Berechnen Sie das charakteristische Polynom von A.

b) Zeigen Sie, dass A diagonalisierbar ist. )
Hinweis: Verwenden Sie dazu Aufgabe 5 von Ubungsblatt 1.

Aufgabe 4 Sei V = K" der K-Vektorraum aller Folgen in einem Kérper K. Zeigen Sie, dass die Abbil-
dung
h: V=V, (an)nZo & (an+1)nzo

linear ist und bestimmen Sie ihre Eigenwerte und Eigenvektoren.

Aufgabe 5 a) Sei A € K"*" eine Matrix. Zeigen Sie, dass A und AT dieselben Eigenwerte haben.
b) Haben A und AT auch dieselben Eigenvektoren?
¢) Sei B € K"*" eine zu A #hnliche Matrix. Zeigen Sie direkt, dass A € K genau dann ein Eigenwert
von A ist, wenn A ein Eigenwert von B ist.
d) Sei V ein K-Vektorraum und h € End(V). Sei v; # 0 ein Eigenvektor zu A; von h und vy # 0 ein
Eigenvektor zu \y. Zeigen, wenn Ay # Ag, dann sind v; und v, linear unabhéngig.
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