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Aufgabe 1. Bestimmen Sie die Losungsmengen der folgenden linearen Gleichungssysteme, und zwar
jeweils einmal fiir K = Z und einmal fiir K = Z3.
2 0 1 1 1 -1 0 -1
a) -1 0 —-1]xz=12 c) 1 1 1 Jz=| 6
1 -1 -1 2 2 1 =2 -2
11 0 1 3 3 -1 2
b) 01 1 |z=1(2 d) 1 1 2 )z=|3
01 -2 3 -3 0 3 2
Aufgabe 2.

a)

Zeigen Sie: Fiir jede Matrix A € K™*" gilt Rang(A?) < Rang(A).

b) Konstruieren Sie eine Matrix A € Q*** mit Rang(A) = 3 und Rang(A?) = 2.
¢) Zeigen Sie: Es gibt keine Matrix A € Q**3 mit Rang(A) = 3 und Rang(42) = 2.
Aufgabe 3. Sei A € K"*™. Eine Matrix A® € K™*" heifit Rechtsinverse von A, falls gilt AA® = I,,.

a)

Zeigen Sie: Eine Rechtsinverse von A existiert genau dann, wenn Rang(A) = n gilt.

Hinweis: Satz 24 konnte sich als niitzlich erweisen.

b) Berechnen Sie eine Rechtsinverse von A = (}1 g g) € Q?*3.
Hinweis: Stellen Sie ein geeignetes lineares Gleichungssystem fiir die Eintrdge von A® auf und
berechnen Sie dessen Losungen.
c) Zeigen Sie: Wenn A eine eindeutig bestimmte Rechtsinverse hat, dann gilt n = m.
Aufgabe 4. Bestimmen Sie die Losungsmenge L C (Q?*2)2 des folgenden Gleichungssystems:
-3 6 -5 1 —4 4
G ()= 0)
0 O 2 2 -2 2
SR VR VR ey
Aufgabe 5. Entwerfen Sie einen Algorithmus, der fiir eine gegebene Matrix A € K™*" und gegebene

Vektoren by, ..

. by € K™ alle Tupel (B4, ..., Bk) € KF findet, so dass fiir b = B1b; + - - - + SBi,by das lineare

Gleichungssystem Ax = b mindestens eine Losung hat.


https://moodle.jku.at/jku2015/course/view.php?id=2747

