Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1 Wintersemester 2017

Ubungsblatt 6

Besprechung am 13.11.2017

Aufgabe 1 Zeigen oder widerlegen Sie:

a) Elementarmatrizen sind invertierbar. Wie lauten (gegebenenfalls) die Inversen?
b) Die Relation « ist eine Aquivalenzrelation auf K"*™ (siehe Satz 21).
¢) Fir Elementarmatrizen Ey, Ey gilt E1Ey = EsE)

Aufgabe 2 Uber dem Korper K = Zs sei

-1 -1 2 -3 1
A= 1 1 3 0 -1
0 0 1 1 1
a) Berechnen Sie die Treppennormalform von A
b) Berechnen Sie ker A
¢) Berechnen Sie ker A iiber K = Q
1 0 -1 -1 1 -1
Aufgabe 3 Untersuchen Sie, ob die Matrizen A= (3 1 0 |,B=]1 1 | aus R3*3
2 1 1 1 1 1

dquivalent sind.

Aufgabe 4 a) Untersuchen Sie, ob die Vektoren (—1,2,-2), (=2,0,1), (3,1,1) aus (Zs5)? linear
unabhiingig sind.
b) Geben sie vier linear abhiingige Vektoren im R* an, sodass je drei dieser Vektoren linear unabhéingig
sind.
c) Sei K ein Koérper und a, b, c drei verschiedene Vektoren aus K2. Zeigen Sie, dass diese Vektoren
linear abhéingig sind.

Aufgabe 5 (schriftliche Abgabe) Sei A € K"*?, B € K"*4 C € KP*™ D e K2*™,

C
D

wobei (A B) € K"*(P*49) jene Matrix bezeichnet, deren erste p Spalten mit den Spalten von A

a) Zeigen Sie folgende Variante von Satz 18: (A B)- < > =A-C+B-D

und deren letzte ¢ Spalten mit den Spalten von B iibereinstimmen. Weiters bezeichnet (g) €
K(P+a)xm jene Matrix, deren obere p Zeilen aus C' und deren untere g Zeilen aus D stammen.

b) Sei B € K"*4. Zeigen Sie: Jede Spalte x € K("+9*1 der Matrix (_Li

> ist Losung des linearen
q

Gleichungssystems (I,, B) -z =0


https://moodle.jku.at/jku2015/course/view.php?id=2747

