Lineare Algebra und Analytische Geometrie 1 Wintersemester 2017

Ubungsblatt 1

Besprechung am 09.10.2017

Aufgabe 1 (Formeln)
a) Ubersetzen Sie die folgende Formel in natiirliche Sprache: Vo2 € X :2 € ANB =z € AV z € B.

b) Ubersetzen Sie die folgende Aussage in eine Formel: Es gibt genau eine lila Kuh. Verwenden Sie
dazu @ als Symbol fiir die Menge aller Kiihe, und lila(x) fiir ,,« hat die Farbe lila“.

¢) Formen Sie die Formel =Vz € X : p(z) = Jy € Y : g(x,y) in eine dquivalente Formel um, bei der
alle Negationssymbole — unmittelbar vor einem p oder g stehen.

d) Essei A die Menge aller natiirlichen Zahlen, die die dritte Potenz einer Zahl sind, die durch 5
teilbar ist. Ubersetzen Sie die Definition von A in Formelzeichen.

e) Bssei B={uecN|-3veN\{1}:0v?|u}. Ubersetzen Sie die Definition von B in natiirliche
Sprache.

Aufgabe 2 (Rechnen mit Mengen)
a) Gegeben seien die Mengen A = {3,{5},7} und B = {3,{5,7}}. Man gebe folgende Mengen
explizit an:
AUB, A\B, AxB, () a
acP(A)

b) Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

{{31,0} € {3, {3y U {4}, {3} n {4}, {3} \ {4}}
{3,{4}} € {{3},{4}.3,2,{1}}
{3, {4}} € {{3}, {{4}},3.2.{1}}

Aufgabe 3 (Distributivgesetze)
a) Zeigen Sie Satz 2.2: Fiir alle Mengen A, B, C gilt

(AUB)xC=(AxC)U(BxC).
b) Zeigen Sie auch das folgende Distributivgesetz: Fiir alle Mengen A, B, C gilt
(AUB)NC=(ANnC)Uu(BNCO).

Aufgabe 4 (De Morganschen Gesetze) Beweisen Sie Satz 1.5 und 1.6: Wenn A und A Mengen sind, und
fiir jedes A € A auch A, eine Menge ist, dann gilt

AN (A =@\ A) wd A\ [ A=A\ 4.

AEA A€EA A€A A€A

Aufgabe 5 (Potenzmenge) Sei A eine Menge, und sei x & A. Zeigen Sie, dass dann gilt

PAU{z}) = |J {T.TU{z}}.

TEP(A)
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