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Aufgabe 1 (Mengen) Zeigen Sie allgemein fiir Mengen A, B, C, D, oder widerlegen Sie durch Angabe
eines Gegenbeispiels:

a) (ANB)x(CND)=(AxC)N(B x D)

b) (A\B)\C = A\(B\C)

c) ACB= AU(BNC)=(AUuB)NnC

Aufgabe 2 (Halbordnungen) Gegeben seien Halbordnungen < 4, <p auf den Mengen A, B. Eine Relation
< auf A x B ist definiert durch:

V(a,b),(c,d) € Ax B:[(a,b) < (¢,d) <= (a#cNha<ygc)V(a=cAb<pd)]

Zeigen Sie:
a) < ist eine Halbordnung
b) Falls <4, <p Totalordnungen sind, dann ist auch < total

Aufgabe 3 (Relationen) Eine Relation ~ auf der Menge A :=7Z x Z\{0} ist definiert durch:
V(a,b),(c,d) € Z x Z\{0} : [(a,b) ~ (¢,d) :<= ad = b(]

a) Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation auf A ist.
b) Geben Sie 3 verschiedene Elemente der Aquivalenzklasse [(2,3)]~ an.
¢) Welche wohlbekannten Zahlen verbergen sich hinter A /~ ?

Aufgabe 4 (Aquivalenzrelationen) Sei A eine Menge und ~1, ~9 Aquivalenzrelationen auf A. Zeigen Sie
allgemein, oder widerlegen Sie durch Angabe eines Gegenbeispiels:

a) ~1U ~y ist eine Aquivalenzrelation auf A

b) ~1MN ~s ist eine Aquivalenzrelation auf A

Aufgabe 5 (Relationen) Welche der folgenden Relationen R sind Aquivalenzrelationen bzw. Halbord-
nungen auf der Menge M? Welche sind total?
a) M=P(S). VAL C S, A, CS: AjRAy <= 3f : Ay — A, [ ist bijektiv
b) M={f]|3JACR: f: A— Rist eine Funktion}. Ist f : A — R ein Element der Menge M,
dann heiflit A Definitionsbereich von f und wird mit Def(f) bezeichnet.
Vf,g € M : [fRg :<=Def(f) CDef(g) A Va €Def(f) : f(x) < g(x)], wobei < die gewdhnliche
Ordnung auf R ist.
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